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Zur Geschichte der Trigonometrie. 


Von H. Suter in Ziirich. 


Vor einem Jahre erschien in Konstantinopel ein Buch, be- 
titelt: Zrazlé du quadrilatere, attribué & NASSIRUDDIN EL-Toussy, 
nach einem Ms. aus der Bibliothek des Grosswezirs EDHEM 
Pascua, arabisch und in’s franzésische iibersetzt durch ALEXANDER 
PascHA KaRaTHEODORY, ehemaligen Minister der auswartigen 
Angelegenheiten. Es ist diese Herausgabe ein sehr verdienst- 
liches Werk, da sie der Geschichte der Trigonometrie eine 
wesentlich andere Beleuchtung gibt, als dies bis jetzt der Fall 
war. Obgleich dieses Werk bereits zwei franzésische Besprechun- 
gen erfahren hat (die eine durch CARRA DE-VAUX im Journal 
usiatique 20,, 1892, die andere durch P. TANNERY im Bulletin 
des sciences mathématiques, mai 1892), so glaubte ich 
doch, es diirfte noch eine deutsche nachfolgen, zumal in jenen 
beiden Besprechungen der wesentliche Fortschritt der historisch- 
trigonometrischen Forschung mir nicht scharf genug hervorge- 
hoben zu sein schien, und weil ich selbst durch genaues Ver- 
gleichen der beiden Texte des Werkes die Korrektheit der Uber- 
setzung in allen wesentlichen Punkten nachzuweisen unternom- 
men hatte. 

Mit 7Zraité du quadrilatere iibersetzt KARATHEODORY das 
arabische Schak/ al-katid, das in arabischen Biicherverzeichnissen 
bisweilen auftritt und »Sekantenfigury oder »Transversalenfigur » 
bedeutet und nichts anderes als eine Behandlung des Satzes 

I 
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des MENELAOS mit seiner Anwendung auf die Trigonometrie 
(anfanglich nur spharische) ist. Bekanntlich hatte schon Tasi1 
BEN KurRA eine Abhandlung unter diesem Titel geschrieben,' 
auf die auch am Schlusse seines Buches Nasstr ED-DIN ver- 
weist. Ich gebe im folgenden eine Ubersicht des Inhaltes des 
Werkes. 

Das I. Buch handelt iiber die Zusammensetzung der Ver- 
haltnisse; die fiir das folgende wichtigsten Sétze desselben sind: 
A AC 
B CB 


1) Sind A, #&, C 3 homogene Grdssen, so ist stets 


A CD 
B EF 

Das II. Buch handelt iiber das edene vollstiindige Vierseit. 
Hinsichtlich der verschiedenen Faille, die stattfinden kéGnnen in 
Bezug auf die gegenseitige Lage der 6 Schnittpunkte der 4 


z) Aus folet: A. #.F C.D. 


Geraden, ist NAssirR ED-DiIn (wie iibrigens auch nach seinen 
Angaben seine Vorginger) nach Art und Weise der alten Geo- 
meter furchtbar weitschweifig; was man heutzutage in 2 Fallen 
abthut, daraus machten die Alten 48 Fille. Mit Riicksicht auf 
die verschiedenen Lagen der schneidenden Linie gegeniiber den 
drei andern geschnittenen kommt Nassik ED-Din auf die unge- 
heure Zahl von 497664 Fallen des Satzes des MENELAOS: er 
bemerkt hierzu allerdings, dass unter dieser Zahl der Fille viele 
sind, in denen dieselben Abschnittsverhaltnisse auftreten und 
bricht dann in die Worte aus: »Siehe, wie diese kleine Figur 
alle diese Verhiltnisse ergibt; so hat es der Miichtige, der Weise 
geordnet!» Er kommt dann auf ProLemMaAlios und bemerkt, dass 
dieser sich bluss auf 2 einzige Falle beschrankt habe. Was in 
diesen zwei ersten Biichern auf 60 Seiten (im arabischen Text 
47) gesagt ist, wiirde heute ein Mathematiker auf 3 Seiten 
abthun. 


Das III. Buch enthalt Vorbereitungen auf das sphdrische 
volilstandige Vierseit. Der erste Satz als Hiilfssatz fiir das fol- 
gende lautet: Wenn in einem Kreise die Sehne der Summe 
zweier aneinanderstossender Bogen durch den vom Zusam- 


menstosspunkt ausgehenden Durchmesser geschnitten wird, so 
verhalten sich die beiden Abschnitte derselben wie die Sinus 
der beiden Bogen. — Im 2. Capitel behandelt er die verschie- 
denen Aufldsungsfalle des rechtwinkligen und schiefwinkhigen 
Dreiecks. Hierbei verfahrt er zuerst ganz nach PTroLeMatos’ 
Weise mit Hiilfe der Sehnen der doppelten Winkel statt der 
Sinus (vergl. HANKEL, Zur Geschichte der Mathematik im Alter- 
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thum und Miltelalter p. 287 tiber Gapir BEN AFLAH), gibt dann 
aber nachher auch die moderne Art der Berechnung mit Hiilfe 
des Sinussatzes, den er auf zwei verschiedene Arten und jedes- 
mal fiir das spitz- und fiir das stumpfwinklige Dreieck beweist. 
Den Fall zweier Seiten mit dem eingeschlossenen Winkel be- 
handelt er durch Zerlegung des Dreiecks in zwei rechtwinklige, 
denjenigen der drei Seiten lést er mit Hiilfe des Cosinussatzes, 
den er allerdings noch nicht ganz in der jetzigen Form aus- 
spricht, sondern statt des Cosinus die Projection der einen Seite 
auf die andere einfiihrt:* @*=0*+c*—acp. — Im 3. Capitel 
wird die Aufgabe gelést, zwei Winkel eines Dreieckes zu be- 
rechnen, wenn man ihre Summe (resp. Differenz) und das Ver- 
haltniss ihrer Sinus kennt. 

Das IV. Buch geht zum sphirischen Vierseit tiber. Im 2. 
und 3. Capitel werden das sogenannte explicite und implicite 
Verhaltniss des ProLeMatos bewiesen, d. h. in unsere Sprache 
iibersetzt der Satz des MENELAOs fiir die beiden Fille, wo die 
Transversale entweder zwei Seiten des Dreiecks und die Ver- 
lingerung der dritten, oder alle drei Seiten in der Verlaingerung 
schneidet; NassiR ED-Din gibt in erster Linie die Ptolemaischen 
Beweise dieser Sitze, dann aber auch seine eigenen, die »seinen 
bisherigen Entwicklungen und Principien conformer seien», und 
insoweit wirklich sehr consequent sind, als das spharische Vier- 
seit durch Konstruktion .der Sehnen zu den einzelnen Bogen 
auf das ebene Vierseit zuriickgefiihrt wird. 

V. Buch. Die drei ersten Kapitel enthalten wieder weit- 
schweifige Auseinandersetzungen iiber die verchiedenen Arten 
von spharischen Dreiecken in Bezug auf die Grésse der Seiten 
und Winkel. In den folgenden Kapiteln geht er zur Berechnung 
der unbekannten Stiicke aus den gegebenen iiber; im 5. und 
6. behandelt er als Einleitung hierzu die sogenannte »erse/zende 
Figur» (Satz), asch-schaki al mugni, d. h. diejenige, welche die 
Sekantenfigur des MENELAOS ersetzt, und die » Zangentenfigur », 
asch-schakl az-sill’, Die ersetzende Figur ist nun nichts anderes 
als der sphirische Sinussatz, den NAssir zuerst fiir das recht- 
winklige und dann fiir das schiefwinklige Dreieck nachweist und 
zwar gibt er fiir den ersteren Fall eine Reihe von Beweisen, so 
einen ersten von Api Nasr ‘ALI BEN ‘IR&K* und ABi'L-WerFa, 
einen zweiten und dritten von ABi NAsrR, einen vierten von 
Axpi’L-Wera, einen fiinften von Asi, Fapt an-Nairizi* (in 
seinem Commentar zum A/magest) und Asi DscHa‘FAR AL- 
Cuazin (in seinem Buche: Untersuchungen iiber die Neigung 
der partiellen Neigungen und die Aufginge auf der geraden 
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Sphare*), einen sechsten von ABii MaHmip aL-CHODSCHENDI, 
einen siebenten von Asii-Rinan AL-Birini, und endlich einen 
achten (vielleicht von Nassir selbst?) mit Hiilfe des sphirischen 
Vierseits. Alle diese Beweise sagen also aus, dass in einem 
spharischen Dreieck mit einem rechten Winkel (Fig. 1): 


Fig. 1. 


A — fy 


E 


sin AB sin C(=1) ler sin ARB sin BC 

sin BC sin A Oe sin AD sin DE” 
wenn £ auch ein rechter Winkel ist, was NassirR so aus- 
spricht: Die Sinus der Bogen verhalten sich wie die Sinus ihrer 
Neigungen.° Von diesen Beweisen ist unstreitig derjenige mit 
Hiilfe des Satzes des MENELAOS der eleganteste und einfachste, 
dann folgt ihm wohl der vierte von Axpi’L-Wera; ich muss den 
Leser hierfiir auf das Werk selbst verweisen um nicht zu weit- 
laufig zu werden.’ 

Nach diesem leitet NaAssir ED-Din den Sinussatz fiir das 
schiefwinklige Dreieck ab, dann die Formeln cosc = cosa.cosé 
und cos A= cosa. sin # fiir das rechtwinklige. Hierauf kommt 
er im 6. Capitel zu der sogenannten Tangentenfigur und schickt 
hier zuerst einige einleitende Bemerkungen iiber die neuen Be- 
griffe: »Tangente» (z2// Schatten), »Cotangente» (s7// a/- 
damém = Tangente der Erginzung), »Sekante» (4u/r = Durch- 
messer der Tangente) und »Cosekante» (Durchmesser der Co- 
tangente) voraus; er bemerkt hierzu, dass die Zyrfindung der 
Tangente unbestritten dem Api'L-Wera angehoére, wie Api Rinan 
AL-Birini selbst bezeuge. Dann beweist er die Formel (Fig. 2): 


Fig. 2. 


sin AC tg BC 
sn AL tg ML’ 


A 


wenn C und Z rechte Winkel sind. 
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Nassir_ spricht diesen Satz in Worten auch so aus: die 
Sinus der Bogen verhalten sich wie die Tangenten ihrer Breiten 
(analog zur »ersetzenden Figur»). Er gibt ebenfalls mehrere 
Beweise dafiir. Als Anwendung diese$ Satzes auf das schief- 
winklige Dreieck gibt er die Satze (Fig. 3): 

Fig. 3. 
A 


tgB sinCE tgm tg BE 
tgn tg CE 


= ———,_, unc 
tgC sn BE 


oO 
5 


B C 
E 

Als weitere Ergebnisse der Anwendung der Tangentenfigur auf 
das rechtwinklige Dreieck werden die Formeln abgeleitet: 


cot ¢ cot A 
cos A = und cos¢ = — 
cot 6 tg B 
Als Beziehung zwischen 4 Stiicken eines rechtwinkligen Dreiecks 
leitet er noch ab: 


-cotA.cotP#. 


cot A cose 
tgd = sina” 


In einem Schlusswort zu diesem Capitel tritt Nassim der 
Behauptung »hervorragender Vertreter der mathematischen Wis- 
senschaften» entgegen, die Tangentenformel und die aus ihr 
abgeleiteten seien wegen des schnellen Wachsens der Tangente 
bei gréssern Winkeln nicht mehr brauchbar; er bemerkt hierzu, 
dass in allen solchen Fallen die Tangente eines solchen Win- 
kels einfach durch die Cotangente ersetzt werden kénne, indem 
man zugleich die Multiplikation mit Division und umgekehrt 
vertausche. — Im 7. Capitel nun behandelt er die sechs Faille 
des rechtwinkligen Dreiecks sowohl mit Hiilfe der »ersetzenden 
Figur» (Sinussatz) und ihrer Ableitungen, als auch mittelst der 
»Tangentenfigur» und ihrer Folgerungen. Dann folgen die sechs 
Falle des schiefwinkligen Dreiecks. Hierbei wendet er an: 
1) den Sinussatz; 2) die Zerlegung in rechtwinklige Dreiecke; 
3) den Satz: wenn man die Summe (resp. Differenz) zweier 
Winkel und das Verhdltniss ihrer Sinus kennt, so kann man 
hieraus die einzelnen Winkel finden (diesen benutzt er beim 
tgB sinCk 


te C sin 


5 


Fall: gegeben die 3 Seiten); 4) den Satz: (siehe 


7 
4 
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oben). Den sechsten Fall: gegeben die 3 Winkel, fiihrt ex 

mittelst des Polardreieckes auf den_.Fall der 3 Seiten zuriick 

Auch die Erginzung zweier Seiten zu Quadranten und Her- 

stellung des vollstindigen Vierseits wird zu Hiilfe gezogen (doch 

ohne etwa hierauf den-Satz das MENELAOS anzuwenden). Der 

Cosinussatz, den nath Canror (a. a, O. I, 633) und HANKEL 

a. a. O. p. 281) schon Au-Barrani gekannt hat, findet sich 
bei Nassim“ EpD-Din_ nicht.” 

Wir k6énnen nicht umbhin, hier die elegante Lésung des 

Falles der 3 Seiten wiederzugeben. AAC (Fig. 4) sei das 

Dreieck, dessen 3 Seiten gegeben sind. 

Fig. 4. Man vervollstindige die Seiten AC und 

AB zu Quadranten (4D und AZ) und 

ergiinze die Figur zum_ vollstaéndigen 

Vierseit ADFR. Da AC und AP be- 

kannt sind, so kennt man auch CD 

sin CD — sin CF” 

sin BE sin BF’ 

letzteres Verhiltniss ist also bekannt, 

l- ebenso die Differenz der Bogen CF und 

\——E BF.= BC, also kann nach dem oben 

. angefiihrten Satze sowohl CF als BF 


und RL: nun ist 


gefunden werden, mithin sind in den rechtwinkligen Dreiecken 
CDF wid PEF je 2 Seiten bekannt, also kann man die Winkel 
bei C und # berechnen, ebenso die Seiten D/' und ZY, kennt 
dann also auch den Bogen DZ, der den Winkel A misst. 


Am Schluss des Werkes gibt er noch einen Auszug aus 
dem Buche Tapirs iiber die /¥gur al-ka//@ und die zusammen- 
gesetzten Verhiltnisse, in welchem ein besonderer, von dem 
Ptolemaischen verschiedener Beweis des Satzes des MENELAOS 
gegeben wird. 

Fassen wir kurz das historische Facit zusammen: NassIr 
ED-Din stellt zum ersten Aa/ eine vollstindige Trigonometrie 
unabhaingig von der astronomischen Anwendung. auf. Sie zer- 
fallt in eine ebene und sphdrische; jene wird von ihm zum 
ersten Mal” mit Hiilfe der trigonometrischen Functionen, des 
Sinus- und Cosinussatzes der Ebene, unabhingig von der Ptole- 
maischen Sehnenrechnung behandelt; in dieser kennt er aile 
sechs Hauptformeln des rechtwinkligen Dreiecks, lést alle sechs 
Falle des schiefwinkligen ohne Anwendung (wir wollen nicht 
sagen »Kenntniss») des sphirischen Cosinussatzes (fiir den er 
entsprechende Surrogate hat), und fiihrt auf elegante Weise den 
Fall der 3 Winkel auf denjenigen der 3 Seiten zuriick. Dies 
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der Stand der Trigonometrie zur Zeit Nassitr ED-Dins! Was 
wire da dem 15. Jahrhundert zu thun ibrig geblieben, wenn 
es alles das gekannt hatte? Oder haben die Hauptvertreter 
desselben in den mathematischen Wissenschaften etwas hiervon 
gewusst? Diese Frage ist noch nicht endgiiltig entschieden. 


' Vergl. meine Ubersetzung des /vArist in Abhandlungen 
zur Geschichte der Mathematik 6, 1892. Sie befindet 
sich nach SYTEINSCHNEIDER (Biblioth, mathem. 18og1, p. 


69) in der Amplon. Sammlung als Ms. Qu. 349'°, und 


auch in Paris Cod, 7377 B. 

Gapir (DscHanir) BEN AFLAH benutzt in seinen Asfronomia 
/X den Satz in der Form: a?—dé?=p?—q’*, wo p und 

g die durch die Hohe gebildeten Abschnitte der Seite ¢ sind. 

Wird auch nur And Nasr BEN ‘TRAK geschrieben. Kara- 


THEODORY vermuthet, dass derselbe identisch sei mit dem 


von WENRICH p. 211 genannten Commentator der Sphaerik 
des Menetaos, Abii NAsk Manstir(?). Es wire auch még- 


lich, dass ALFARABI damit gemeint wire, der einen Com- 
mentar zum A/magest (vergl, STEINSCHNEIDERS A//aradz, p. 
78) verfasst haben soll, der vielleicht mit dem »k6niglichen 
Almagest» identisch ist, der ihm in diesem Werke NASSIR 
ED-Dins (p. 125 des arab. Textes, p. 162 der Ubersetzung) 
zugeschrieben wird. 

Sein richtiger Name ist Api’Lt-Appds aAL-FapLt BEN Hatim 
AN-Natrizi, vergl. meine Ubersetzung des FvArist a. a. O. 
KARATHEODORY iibersetzt unrichtig: »introduction sur la 
sphére droite». Neigung der partiellen Neigungen» ist 
wahrscheinlich die »totale Neigung (Schiefe)» der arabischen 
Astronomen, 

Diese Ausdrucksweise ist aus der Astronomie entlehnt: AB 
und AVY sind Bogen der Ekliptik, PC und DL ihre Neig- 
ungen (Schiefen) zum Aequator. 

Aus den Namen der hier angefiihrten Autoren der verschie- 
denen Beweise des Sinussatzes, die alle vor DscHaBirk BEN 
AFLAH gelebt haben (vergl. meine Ubersetzung des /vhrist 
a. a. O.) ergibt sich, dass die bisherige Annahme, der letztere 
Mathematiker sei der erste, der diesen Satz ausgesprochen 
habe (vergl. HANKEL, a. a, O. p. 285, 286 und CaNnrTorR, 
Vorl. tiber Gesch. der Mathem. \, 682, 683) wohl nicht mehr 
haltbar ist, ja nach einer Stelle Nasstrs (p. 125 d. Textes, 
p. 162 d. Ubersetzung) hatte sogar schon TaBiT BEN KURRA 
die »ersetzende Figur» behandelt, Apfi Nasr ihr aber erst 


a 
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diesen Namen gegeben; AL-Brrini dagegen behaupte, dass 
der Name von Kuscujik BEN LEBBaN (vergl. CANTOr, 
a. a. O. I, p. 654) herstamme. Wir kommen auf diese 
historischen Fragen gelegentlich noch naher zu sprechen. 
Bei AL-Batrani findet sich der sphiarische Cosinussatz im 
11. Cap. seiner Sczentia stellarum, das »de azimuth» iiber- 
schrieben ist, aber in einer schwer verstandlichen Form. 
Damit wollen wir nicht etwa behaupten, dass er hierin ohne 
Vorganger gewesen sei, wir kennen bis jetzt einfach keine 
solche. 





Sur les découvertes mathématiques de Wronski, 


Sur les découvertes mathématiques de Wronski. 


Par S. DicksrEein a Warszawa. 


4. Théorie des congruences. 


Dans la Philosophie des mathématiques, WRONSKI attribue 
une grande importance a la notion de congruence établie par 
Gauss. Il dit que ce principe et son application forment la 
plus belle découverte faite depuis cinquante ans dans les ma- 
thématiques pures; c'est, selon lui, dans l'histoire de ces sciences, 
une époque hors de comparaison avec tout ce qui a été fait 
dans l'intervalle indiqué. Il faut dériver la notion de con- 
gruence de la loi citée plus haut pour les fonctions alephs, 


qu'il écrit sous la forme 
7 a ee , ; 
[MV —24| =N[M,—2g\ (mod n,—n,5); 


Wronski donne un essai d'une méthode générale pour la ré- 
solution des congruences de tous les ordres et degrés, qui con- 
siste & ramener les congruences données a la forme de cette 
loi et dans la détermination des éléments . Dans les travaux 
postérieurs et nommément dans la éforme du savoir humain, I, 
il modifie le point de départ. Il voit ici le fondement de toute 
la théorie des nombres dans la loi dite »téléologique» donnant 
la résolution de la congruence bindme a” =a (mod JZ), et il 
réduit tous ces problemes, par une transformation convenable, 
a cette forme fondamentale. Ces formules »téléologiques>, 
constituant »la troisitme loi de l’Algorithmie> de WRonskI et 
données par lui sans déduction, ont la forme suivante: ?* 


M a 
(an? , o| +M, 
rm) 


a= ( yt fh (rAlty? + ( reaper 


rebel “4 
xv=h + ( ol sine | +M, 


M == fact [a (14/!)?— {2 (14/1)? —( I yet a Na) 


La derniére formule signifie que le module J7 doit étre un 
facteur de l'expression renfermée dans les crochets [{]; 7 et / 
sont nombres entiers arbitraires; & et A sont des nombres entiers 
jouant un rédle principal dans la méthode de Wronski. Le 
premier est nommé genre, le second espéce. Le nombre & est 
Originairement tout nombre positif et entier compris entre zéro 
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et la moitié de module diminué de Vunité, lorsque ce module 
est un nombre premier ou bien généralement entre zéro et la 
moitié pareille du plus petit nombre premier parmi les facteurs 
de ce module. Le nombre / est originairement tout nombre 
entier positif ou négatif, y compris zéro, plus petit que le module 
MM. La congruence bindme donnée peut donc étre envisagée 
comne un cas particulier de la congruence binédme générale: 


NX(k, Ah)" Atk, h) (mod AL) 


, ’ 


et les formules de WRoONSKI expriment alors les relations qui 
doivent exister entre les nombres donnés de la congruence; 
les valeurs spéciales des nombres caracteristiques & et # indiquent 
les cas dans lesquels Ja congruence est résoluble ou non en 
nombres entiers (sous la forme donnée par WRonsk]). 

Sur cette base sont développées les méthodes concernant 
la résolution des problemes de la théorie des congruences, nom- 
mément la résolution des congruences s*—ay"—o (mod J), 


le probleme de décomposition des nombres entiers en facteurs, 


la résolution des congruences de la forme 
o (mod J/), 


ainsi que des congruences des ordres supérieurs (avec plusieurs 
inconnues) et des équations indéterminées de tous les ordres et 
de tous les degrés. 

La simplicité et la fécondité de ces méthodes méritent 
notre attention.“ Partout v entrent les nombres caractéristiques 
k et h, cest a dire les »éléments» des quantités inconnues. 
Les quantités inconnues dans les questions de la théorie des 
nombres échappent, comme dit Wronski, a la loi de continuité 
et se rangent au contraire et exclusivement sous la loi d’isolément, 
c'est a dire sous la loi de singularité ott elles ne peuvent étre 
atteintes méthodiquement que par leurs éléments »philosophi- 
ques», leur genre k et leur espece h. 

I] faut aussi mentionner la formule de Wronski dans la- 
quelle il réunit les théoremes de FermMat et de WILSON: 


(aw +1)*). (bw + 1)e-4— Mt 4 kx°-1 = 6 (mod w) 


w étant un nombre premier, @ et 4 des nombres entiers arbitraires, 
x un nombre entier premier avec w; k==0,1,2,..., ia I). 
La démonstration du théoreme de FERMAT est analogue a ceile 
de Gauss dans les Drsguisttiones (art. 51), avec cette différence 
que le point de départ de Wronski est un peu plus général. 
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Gauss part de la somme S=-”,+n,+...+a,, et en élévant 
s deux membres de cette égalité a la puissance w il obtient 


ww wo 


SV ny tuys +... +n (mod a). 
WRONSKI, au lieu des puissances, prend la factorielle 
o/ho f 1 wihw 
Sell (a, +N, t+... + Nz) 


et obtient la congruence 


«o/tw w/w w/w 


S My +My" +...4+2, (mod w) 


de laquelle il résulte que si v,=-",=...=n n, 


(vn )o/He = x (n)\r/P” (mod w) 


\ 


dott pour ~=o on obtient le théoreme de FerMat. 


5. Canons de logarithmes. 

Ces canons avaient été construits par WRonsKI plusieurs 
années avant leur publication (en 1827). Ils se distinguent 
parmi toutes les tables connues par le moindre volume, car ils 
se réduisent 4 une petite table qu’on peut embrasser d'un seul 
coup d'oeil. Leur construction est fondée sur la formule de la 
théorie des différences 


F F( t t(¢—h 
"(¥ + 72) "(X) + — 4 P(x) 4 
- J, F(x) 


) 
— J, F(x) 
.2.A° © \ 


qui étant appliquée aux logarithmes conduit a 1’équation: 
log (wa + wm + wz) 
log(wa) + J,, log a + J, log (a + x) 


m(n—m) ,. 
( I ' 4d, log(a+n)j—s : - Ai log a; 
m et @<n sont ici deux nombres quelconques, <1 et w un 
facteur arbitraire. Les quantités wa, wm, ws sont les parties 
initiale», »moyenne» et »finale» du nombre donné: les parties 
correspondantes du logarithme sont respectivement: 


log wa, 
d,, log a, 


zJ, logia + 2) 
m\ \ m(n—m) .. 
+ (1- ) 5, J, loga— J, log(a +n); —z ———— Jj loga. 
. 


4 I.2 


Toutes ces parties des nombres et des logarithmes sont dis- 
posées de maniére qu'on peut les trouver facilement par le prin- 
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cipe de l'intersection des lignes horizontales avec des lignes verti- 
. . Saye , . m(n—m) ,, 
cales. L'interpolation a l'aide de l’expression 2 —— Slog a 
1.2 
n'est nécessaire que pour la partie finale. 
WRONSKI a construit six canons: le n° 1 avec 4 figures 
décimales des logarithmes; les n° 1>is, 2 et 3 avec 5 décimales, 
le n° 35 avec 6, enfin le n° 4 avec 7 figures décimales. 


° 


6. Fonetions trigonométriques des ordres supérieurs. 


La science doit & Wronski l’introduction dans l’analyse 
de ces transcendantes nouvelles. Dans la Philosophie des mathé- 
maitqgues il donne leur définition et un apergu de leur théorie 
qu'il développe plus tard dans la Zechnie algorithmique et dans 
la Réforme du savoir humain. Le mémoire d'Oxivier®® (1827) 
cité par GUNrHER®* comme le premier dans ce domaine d’ana- 
lyse est donc fort postérieur aux recherches de Wronski. La 
théorie de WRoNSKI est trés complete et générale. I] définit 
ces fonctions par |]’équation . 


atom) — fix + fixg(m,n)+ frxd(m,n)? +... + fing (m,n)! 


ou 1 


/, Yn | me “Ac ug / ot un 
yim, 2) = 1)"\ cos +¥ I sin 


2m 2m 


Les fonctions fix, f,*,.--, fy,—-1¥ sont nommées fonctions 
transcendantes ou sinus de lordre m—1 et de plus du genre 
elliptique, lorsque le nombre # est impair, du genre hyperbolique, 
quand ce nombre est pair. La fonction fx (le sinus du degré o) 
est dite aussi le cosinus. De la formule fondamentale on tire 
l'expression générale 
(—1)", , i on a ae 
tnx = — 1 h(m » 2, "ne ars) 4 (m,n, )m— He gxP(mente) 4 


st P(m, n,,)"—" a ryionynm) | , 


M,,M,,.+., Mm Stant des valeurs différentes du nombre x entre 
I et 2m. WRroONSKI énonce les propriétés principales de ces 
nouvelles transcendantes. 

La premiére propriété correspond a la relation fondamen- 
tale des sinus et cosinus ordinaires, c’est a dire a la relation 
sin’. + cos*a=1, et elle s’exprime p. ex. pour le cas du genre 
elliptique et du troisitme ordre par la formule: 


fox? + fx? + fx? + fox? = ata + a—7V2 | 
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Une deuxi¢me propriété (le théoréme d’addition) est repré- 
sentée pour le méme cas par les équations 
L(% + I)=f* LI ALI LAI LX LS 
LX FIN=LALI + NII fe hd — fy hI 
P(X + Y)=L ALI + HCI + hI AY 


HE +S =L ALI + LX I +A EAI ALS: 
Une troisiéme propriété consiste dans le retour périodique 
des différentielles de ces fonctions: On a par exemple dans 
ordre p pour le genre elliptique (si l’on fait a=e) 


df, x- [ox dx 
df,x= +f, xdx 
df, x= —f, xdx 


df,x= + fp-rvdx. 


Une autre propriété est la détermination de ces fonctions 
pour un multiple quelconque de la variable au moyen de puis- 
sances de ces mémes fonctions simples. On a la formule 
générale 


{Sefer m , ny Hd = Si fi(Ex)p (m,n). 


pes 


Une fonction quelconque des sinus et des cosinus supé- 
rieurs peut étre développée par rapport 4 ces mémes sinus et 
cosinus des multiples progressifs de la variable; WRONnsKI indique 
le moyen d’y parvenir. On doit aussi a lui l’application 
de ces fonctions a l'intégration des équations différentielles. 
Il attribue & ces nouvelles transcendantes un rdle important 
dans la science future. »Déja méme», dit-il, »l usage des sinus 
et des cosinus du premier ordre est, comme on sait, indispen- 
sable dans l’astronomie, dans la mécanique céleste et dans toutes 
les hautes questions de la physique; et cependant ces fonctions 
périodiques du premier ordre ne font que revenir sur elles- 
mémes, sans aucun accroissement ni décroissement dans ce re- 
tour périodique. Mais comme on trouve, dans les mouvements 
des astres, des écarts de leur état moyen ou plutdt des oscilla- 
tions continues qui, indépendamment de leurs retours périodiques, 
impliquent des accroissements et des décroissements continus et 
alternatifs, il est évident que nos transcendantes des ordres supé- 
rieurs pourront seules représenter leurs mouvements. » 
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Les travaux d’ApPpELL, de GLAISHER, de NIKODEMI, cités 
par GUntuer,®* d’Yvon VILLarceau,®*® de Farkas,** de Wesrt,*° 
de J. C. et W. Kapreyn*® ont développé la théorie de ces 
transcendantes. Et les travaux récents de SCHAPIRA*’ qui ouvrent 
uue nouvelle voie 4a des recherches fort intéressantes, dérivent 
quoique indépendamment de la méme source qui a inspiré 
lauteur de la Philosophie des mathématiques. 


HANEGRAEFF, a démontré les formules de WronskI dans la 
Note sur [équation de congruence x” =r (mod p) (Paris 1860). 
Voir aussi Buxatry, Deduction ef démonstration de trots lots 
primordiales de la congruence des nombres etc. (Paris 1873). 
Jai donné un apercu de ces méthodes de Wronski dans } écrit: 
Les principes de la théorie des nombres de HOENE-WRONSKI 
(en polonais; Cracovie 1892). Voir aussi la note: »Sur la ré- 
solution de la congruence s”-——ay”— o(mod A7)» (ibid. 1893). 
OuivikrR, Bemerkungen tiber etne Ari von Functionen, welche 
dhnliche LEigenschaften haben wie die Cosinus und Sinus. 
Journal fiir Mathem. 2, 1827, 243—251. 

GUNTHER, Die Lehre von den gewihnilichen und veraligemetner- 
ten Hyperbelfunctionen (Halle 1881), p. 395. 

GUntTuH_ER, |. c., chapitre IV. 

VILLARCEAU, 7héorie des sinus des ordres supérieurs. Comptes 
rendus des séances de l’acad. des sciences {de 


Paris| 86, 1878, 1160—1166, 1216 


22, 1287 1290. 


-1 
— Application de la théorte des sinus des ordres supérteurs 
a Vintégration des équations dtfférentielles. bid. 90, 1880, 
721— 
ordres supérieurs. Ibid. 91, 1880, 195—197. 


727, 767—769. — Note sur la théorie des sinus des 


Farkas, Sur da théorte des sinus des ordres supérieurs. 
Comptes rendus etc. 91, 1880, 544—547. — Sur lap- 
plication de la théorte des sinus des ordres supérteurs & Vinté- 
gration des ¢quations différentielles linéaires. Ibid. 91, 1880, 
1543—1545- 

E. West, 1. c., p. 298—308. 

J. C. Kaprryn et W. Kapreyn. Les sinus de quatridme ordre. 
Archives néerland. d. sc. exactes 24, 1885, 1—98. — 
Die hiheren Sinus. Sitzungsber. der Akad. d.Wissensch. 
zu Wien; (Mathem. Cl.) 98, 1886, 807—868. 

H. ScHapira, Grundlagen zu einer Theorte allgemetner Co- 
JSunctionen (Leipzig 1881). — Theorie allgemeiner Cofunc- 
tionen und einige threr Anwendungen. 1 (Leipzig 1892). 
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Intorno ad una pretesa seconda edizione dell’ Algebra 
di Rafael Bombelli. 


Nota di ANTONIO FAVARO in Padova. 


La menzione fatta dall’ illustre Maurizio Canror' di due 
diverse edizioni dell’ Algebra di Rarart. BOMBELLI, respettiva- 
mente pubblicate a Venezia nel 1572 ed a Bologna nel 1579 
diede occasione ad un quesito dal ch™ G. ENestr6m? nel 
quale, posta in chiaro la inesattezza per cui le due anzidette 
edizioni sarebbero state pubblicate in citta diverse, mentre, 
qualunque sia il giudizio che intorno ad esse possa formarsi, 
figurano pubblicate ambedue »In Bologna», avvertito che il 
RICCARDI nella pregevolissima sua Lblioteca matematica Italiana 
accenna a credere trattarsi di due edizioni distinte,*® mentre il 
BONCOMPAGNI afferma trattarsi di una edizione unica, cioe di 
quella del 1572,* della quale alcuni esemplari portano nel 
frontespizio il millesimo MDLXXII ed altri i] MDLXXIX, si 
domanda se effettivamente l’opera del BoMBELLI sia stata nel 
1579 ristampata,. 

La Biblioteca Universitaria di Padova possiede un esemplare 
di quest’ opera con la data del MDLXXII ed un altro con 
quella del MDLXXIX, ed ho percid stimato opportuno istituire 


sopra di essi un diligente esame allo scopo di rispondere al 
suaccennato quesito, 


L’esemplare segnato »SN 11234» ha il titolo seguente: 
L’ALGEBRA ; PARTE MAGGIORE | DELL’ ARITMETICA 
DIVISA IN TRE LIBRI | DI RAFAEL BOMBELLI | DA 
BOLOGNA | Nouamente posta in luce. | IN BOLOGNA | Nella 
stamperia di Giouannt Rossi | MDLXXIJ, | Con Licentia delli 
RR. VV. del Vese. & Inquisit. 

Nel qual titolo la parola »nouamente», non é gia da inter- 
pretarsi nel senso di nuova edizione, ma bensi che l’opera é 
di fresco data alla luce. Consta questo esemplare di 710 pa- 
gine, delle quali le 1*—56*, 707*—710% non sono numerate, le 
57*—706* sono numerate 1—650, e le 38-—8* contengono una 
lettera dedicatoria indirizzata nella prima di queste sei pagine 
AL. REVER™“® | MONS. IL SIG. | ALESSANDRO RVFINI 
VESCOVO DIGNISSIMO | DI MELFI | SIGNORE E PADRON 
SVO SEMPRE OSSERVANDISS. | Rafael Bombelli da Bologna. 

L’esemplare segnato »XXXI. 277» e che porta il timbro 
del primo regno italico, é intitolato: 
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L’'ALGEBRA | OPERA | DI RAFAEL BOMBELLI da 
Bologna | Diuisa in tre Libri. | Con da quale ctascuno da se 
potra venire in perfetta | cognitione della teorica dell’ Aritmetica. | 
Con una Tauola copiosa delle materie, che | in essa si conten- 
gono. | Posta hora in luce a beneficto degli studtosi di | detla pro- 
JSessione. | IN BOLOGNA, | Per Giouanni Rossi. MDLXXIX. 
Con licenza de’ Superiori. 

Si compone di 710 pagine, delle quali le 18—564, 707° 
—710* non sono numerate, le 57*—706* sono numerate 1—- 
650; le 57*—710* sono identiche colla 57*—710* della anzi- 
detta edizione del 1572 e le 3*—56* contengono cid che tro- 
vasi nelle pag. 3*—56* della edizione stessa, con questa dif- 
ferenza che le tre carte contenenti Ja suaccennata dedicatoria 
vennero effettivamente ristampate, mentre non lo furono le altre 
contenenti l'indice delle materie: il testo delle suddette lettere, 
ristampato pagina a pagina e linea a linea é indirizzato: »AL 
REVERENDISSIMO | MONSIGNOR, IL SIGNOR | ALES- 
SANDRO RVFINI, | VESCOVO DIGNISS. | DI MELFI, | Si- 
gnore, e Padron suo sempre osseruandiss. | RAFAEL BOMBELLI 
DA BOLOGNA.» 

Il Conte Giovannr MARIA MazzucHELLr nel cenno da lui 
dettato intorno al BoMBELLI nota le due edizioni distintamente 
luna dall’ altra;® ma Sitvestro GHERARDI, dopo avvertito che 
il TiRABOSCHI avea fatto altrettanto,® riferiti i due diversi fron- 
tespizii, aggiunge: »Parendomi difficile che un libro di tal genere 
avesse potuto godere, a quei tempi, tutto quel favore che fareb- 
bero supporre due edizioni del medesimo eseguite nello stesso 
luogo, nel breve lasso di sette anni, volli collazionare fra di loro 
li esemplari dall’ uno e dall’ altro frontespizio, che ne possie- 
de la Biblioteca di questa P. Universita.? Vidi subito che 
erano identici, d'una sola e medesima edizione, eccetto la dif- 
ferenza de’ frontispizi ed eccetto la ristampa fatta, per li esem- 
plari del secondo frontispizio, della Lettera dedicatoria a Mon- 
signor RUFINI, conservatavi pero la data: /n Bologna il di XX/1 
dt Giugno MDLXX//, che leggesi nell’ esemplare dal primo 
frontispizio. La conformita della qual data coll’ annata 1572 
dello stesso frontispizio in un col tenore della Lettera fanno 
conoscere che 1] edizione che porta questa medesima annata 152 
non € gia una ristampa, come di prima giunta potrebbero in- 
sinuare le parole: Movamente posta in luce, che veggonsi nel ri- 
detto primo frontispizio, onde quel Movamente va pigliato in 
senso di Presentemente. I| prextantissimo LAGRANGE non vide 
dell’ Algebra Bombelliana che esemplari dal secondo frontispizio, 


\ 
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poiché la disse stampata in Bologna nel 1579 (Lezioni cit., lez. 
terza, pag. 49). — Il Fanruzzrt che cita quest’ Opera del 
BOMBELLI, sotto i due frontispizi, in guisa da far quasi credere 
che le due citazioni corrispondano a due opere diverse dello 
stesso Autore, menziona anche una ristampa di essa nel 1593 
in Bologna, sull’ autorita d’una Biblioteca Exotica, sive Catalogus 
Officinalis etc., stampata in *Francfort l'anno 1610, pag. 196 
(Fanruzzi, ecc. Tomo 2, pag. 283). Ma in Bologna non ab- 
biamo potuto ritrovare il libro del BomBELLI con quest’ ultima 
data, e dubitiamo fortemente che sia giammai esistito. — Ri- 
spetto agli esemplari dai due riportati frontispizi, che simulano 
due edizioni successive, aggiungeremo pure (per coloro che non 
avesser idea di queste piccole contrafazioni tipografico-librarie), 
che, a non dubitarne, il tipografo Rossi, trovandosi avere ancora, 
nel 1579, un bel fondo dell’ Algebra Bombelliana, stampata 
da lui sette anni prima, rinnovo negli esemplari di essa soltanto 
il frontispizio e la dedica, colla speranza che la fresca data di 
quello gli accrescesse lo spaccio del suo fondo.»* 

Io concordo pienamente, dopo accurato esame dei due 
succitati esemplari, con la opinione espressa dal GHERARDI; anzi 
mi vi sono associato gia, quasi vent’ anni or sono, quando trattai 
altra volta ed a fondo questa medesima questione.° 


M. Cantor, Vorlesungen iiber Geschichte der Matematik. 2 

(1892), p. 570. 

Bibliotheca Mathematica 1892, 96. 

RiccarpD!, Biblioteca matematica italiana 1 (1870), 145—146 

BoNCOMPAGNI, Sur Lhistotre des sciences mathématiques et phy- 

sigques de M. Marie. Biblioth. Mathem. 1886, col. 44. 
* G. MazzucuHetu, Gi scrittor® d’ltalia, cioe nolizte storiche e 

critiche tntorno alle vite e agli scrittt det letterat?é ttaliant. 

Vol. II. Parte III (Brescia 1762), pag. 1509. 

TirABOSCHI, Storia della Jletteratura ttaliana. Tomo VII. 

Par. 2%. Lib. 2% Cap. 2% § 44. 

Cioé di Bologna. 

S. GHERARDI, Di alcunt materiali per la storia della SJacolté 

matematica nell? antica universita dt Bologna composti nella 

opportunita di stendere delle nolizie sul Padre Bonaventura 

Cavalier? (Bologna 1846), pag. 86—87. 

A. Favaro, Notizie storiche sulle fraziont continue dal secolo 

decimoterzo al decimosettimo. Bullett. di bibliogr. d. sc. 

matem. 7, 1874, pag. 494—495. 


Bibliotheca Mathematica. 
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Sur la propagation des signes numériques cunéiformes. 


Par V. BosBynin & Moskwa. 


Les habitants de l’ancienne Chaldée parvenus a un degré 
de culture supérieur a celui de leurs proches voisins ne man- 
quérent pas d’exercer une influence plus ou moins grande sur 
ces derniers. L’ascendant en serait méme peut étre devenu 
exclusif sans la proximité d'une contrée encore plus civilisée, 
telle que l’Egypte. La propagation des signes numériques 
cunéiformes fait justement partie de linfluence exercée par les 
Chaldéens sur leurs voisins. Il va sans dire que cette pro- 
pagation n'a pu avoir lieu sans que des changements notables 
naient été opérés dans l’extérieur de ces signes, changements 
qui ne laissérent pas de s’accroitre avec le temps. C’est donc 
tout modifiés que nous trouvons les signes de numération cu- 
néiformes chez les plus proches voisins de la Chaldée, les Phé- 
niciens, les Araméens ou les Palmériens. 

Conformément a |’écriture cunéiforme, les Phéniciens n’a- 
vaient possédé tout d’abord que trois signes numériques diffé- 
rents. C’étaient: un trait vertical pour désigner l'unité; une 
ligne droite plus ou moins inclinée ayant le bout de dessus 
courbé a droite et souvent muni dun angle, pour exprimer le 
nombre 10; enfin une ligne droite horizontale (ou le signe de 
10) placée entre deux traits verticaux et servant a rendre le 
nombre 100.’ On voit sans peine que le premier de ces signes 
provient d’un signe correspondant dans l’écriture cunéiforme, et 
qui est le coin vertical, ou ne présente qu’tn reste similaire 
de son antécédant, l’écriture figurée. 

Le second signe sous sa forme d’angle est bien une re- 
production soit directe, soit quelque peu variée d'un autre signe 
correspondant dans l’écriture cunéiforme et qui est un angle 
formé de coins. Le sommet en est tourné dans la direction 
de l’écriture, c'est & dire non a gauche, mais a droite. C'est 
bien l'opposé de l’écriture cunéiforme qui a la direction de 
gauche a droite contrairement aux caractéres phéniciens imités 
d Egypte. 

Quant au signe représentant le nombre 100, la premiére 
forme n’en fait quun avec la seconde ainsi qu'il va étre dé- 
montré. Considérée comme la forme primitive, elle est encore 
une reproduction directe d'un signe correspondant dans 1’écri- 
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ture cunéiforme et qui est la réunion du coin vertical au coin 
horizontal. Le trait droit et vertical en est alors regardé comme 
marquant l’unité et donnant 4 entendre que l’unité des centaines y 
est prise une seule fois, — cela conformément a la maniére d'ex- 
primer les multiples de 100 dont nous allons prendre connais- 
sance. Or voici les modifications que subit avec le temps la 
forme phénicienne des signes de numération cunéiformes. En 
premier lieu on se sert d'un trait horizontal pour exprimer le 
nombre 10, ce qui peut bien amener a remplacer la droite 
horizontale dans la figure du nombre 1oo par le signe de 1o 
en général. En second lieu on introduit pour le nombre 20 
un signe & part composé de deux traits inclinés et d'un troisiéme 
unissant deux points pris sur ces derniers. Les Phéniciens 
employaient ce signe a cdté de l’expression habituelle du nom- 
bre 20, au moyen de deux lignes, l'une surmontant l'autre et 
figurant chacune le nombre 10. Evidemment ce n’en est 1a 
qu'une modification. 

La parenté des chiffres phéniciens a l'écriture cunéiforme 
n'est pas seulement bornée a leur nombre et a leur extérieur. 
Elle est prouvée plus vivement encore par les moyens d’en 
réunir les signes numériques pour exprimer les multiples des 
unités des ordres. Ceux-ci étaient représentés dans les ordres 
des unités et des dizaines par le signe de lunité de l’ordre, 
marqué un nombre correspondant de fois. Ainsi que dans 
'écriture cunéiforme, les signes en question, répétés a plusieurs 
reprises, étaient partagés en groupes, a trois, disposés lun au 
dessus de l’autre ou l'un a cdté de l'autre. Le signe exprimant 
le nombre 20 une fois trouvé, on chercha a abréger l’expres- 
sion des nombres du deuxiéme ordre, multiples de 20, et on 
y arriva en remplacant le signe de 1o par celui de 20 un 
nombre correspondant de fois. Nous ne saurions manquer de 
voir dans ce procédé, comme dans le signe de 20 qui y avait 
abouti, l’une des voies dont l’humanité s’était servie en inven- 
tant des signes a part pour les multiples des unités des ordres. 
Elle y voyait un moyen de diminuer le nombre des signes né- 
cessaires 4 lexpression des nombres. Les multiples des unités 
des hauts ordres, ou tout au moins de celui des centaines, 
étaient encore exprimés chez les Phéniciens conformément a 
lécriture cunéiforme. Ils associaient au signe de lunité de 
Vordre en question un nombre, marquant combien de fois cette 
unité se trouvait répétée. Il a fallu discerner ce dernier signe 
davec son semblable, servant 2 marquer le nombre des unités 
destinées a former avec le nombre écrit des centaines un nombre 





20 V. BoByNin. 


entier composé. On convint donc que le premier dans la di- 
rection usitée de l'écriture précéderait le signe de l’unité de 
Yordre en question, tandis que le second le suivrait. Placé 
donc dans lécriture cunéiforme, comme nous l'avons vu plus 
haut, a gauche de l’unité de l’ordre en question, c'est 4 droite 
de ce méme signe qu’il se trouve dans les caractéres phéniciens 
qui ont une direction opposée. 

Quant aux membres entiers composés, ils étaient rendus 
comme a peu prés partout par une série de signes numériques, 
servant de multiples aux unités des ordres différents qui les 
composaient. L’ordre de leur disposition était décroissant par 
rapport 4 la direction de l’écriture, c'est a dire chez les Phé- 
niciens de droite 4 gauche. 

Les chiffres des Palmériens, employés 4 Palmyre entre lan 
2 aprés J. Ch. et jusque vers le milieu du 3™° siécle, présen- 
tent une forme quelque peu variée du systeme phénicien de 
ces mémes signes, ou du systéme cunéiforme lui-méme. Ils 
différent du premier par emploi dun signe a part pour le 
nombre 5, ressemblant un peu a1l'Y. Ils en différent encore 
par certaines modifications dans les signes équivalents 4 10 et 
a 20. Ils en different enfin par l'emploi d’un seul trait verti- 
cal, nommément du trait droit, dans le signe du nombre too. 
Dans tout le reste les chiffres palmériens coincident enti¢rement 
avec ceux des Phéniciens. 


Les signes de numération employés par les Palmériens furent 
transmis, avec de certaines modifications sans doute, aux manu- 
scrits syriaques des 6° et 7° siécles. Pour juger du caractére 
des changements qui ont eu lieu dans ce cas 1a, il suffit d’ob- 
server que le nombre 2, par exemple, y était exprimé par deux 
traits verticaux et unis dans le bas par la partie du trait droit 
courbée en arc. 


‘A. P. Pinan, Ewposé des signes de numéraltion usités chez les 
peuples ortentaux anciens et modernes. Paris 1860, p. 164—167. 
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Uber den von Gerbert angefiihrten Joseph Sapiens 
oder Joseph Ispanus. 


Von H. WEISSENBORN in E/isenach. 


Als ich im vorigen Jahre unter dem Titel: Zur Geschichte 
der Einfiihrung der jetsigen Ziffern in Europa durch Gerbert 
ein Schriftchen herausgab, dessen Zweck war, die Pers6nlichkeit 
des in GERBERTS Briefen erwahnten JosepH Sapzens oder JOSEPH 
/spanus nachzuweisen, eine Untersuchung, die mich nach mehr- 
jahriger Forschung zu der Uberzeugung fiihrte, der Fragliche 
sei héchst wahrscheinlich ein s. g. Schutz-Jude des Grafen Bor- 
REL von Barzelona gewesen, fand diese Ansicht wenig Beachtung, 
weil ein greifbarer Beweis fiir ihre Richtigkeit sich nicht bei- 
bringen liess. Dieser Umstand sowohl als der, dass ich bald 
nach Vollendung meiner Schrift zufillig unter Biichern, die sich 
auf spanische Geschichte beziehen, ein dlteres Werk »Uber die 
Grafen von Barzelona» aus dem Jahre 1836, angefiihrt fand, 
liessen es mir nicht als iiberfliissig erscheinen, nochmals in der 
Kiirze auf die Frage einzugehen, die zum Abschluss zu bringen 
ich mir, ich kann sagen, zur Lebens-Aufgabe gemacht habe. 
Der Titel liess mich wohl auch hoffen, etwas Naheres iiber den 
JosEPH Sapzens zu erfahren. Zwar zeigte sich, als es mir ge- 
jungen war des betreffenden Werkes habhaft zu werden, dass 
derselbe etwas anders lautet, als ich ihn, offenbar der Kiirze 
wegen, angegeben gefunden hatte, namlich: Los condes de Barce- 
lona vindicados, y cronologia y genealogia de los reyes de Espana 
consideratos como soberanos independientes de su Marca. Por VD. 
PROSPERO DE BOFARULL Y Mascaro (Barcelona 1836, 2 Teile), 
und meine Hoffnungen schwanden; dagegen fand ich bei der 
Abfassung des Werkes zu Hilfe gezogen die 1829 vollstandig 
verOffentlichte Cronica universal de Cataluia, von Dr. GERONIMO 
PujADES und die von JAIME RIPOLL 1834 herausgegebenen Ur- 
kunden aus dem Staatsarchiv von Vich, und dies veranlasst 
mich, einige hier in Betracht kommende Thatsachen und An- 
sichten mitzuteilen. 

Als Stammvater der Grafen von Barzelona wird (I, p. 4 
von BorARULLS Werk) angefiihrt ein Urgrossenkel KarL Mar- 
rELS, WIFRED I e/ velloso (874—898). Ferner ist zu erwahnen, 
dass, wie (I, p. 23--24) aus den Acten des Klosters zu Ripoll 
hervorgeht, im 10, und, 11. Jahrhundert in Spanien den M6n- 





H. WEISSENBORN. 


chen die Ehe wenigstens stillschweigend erlaubt und gestattet 
gewesen ist; es scheint also hier mehr Freiheit geherrscht zu 
haben, als anderswo. Weiter lesen wir (I, p. 78, Anmerk. 2): 
»In den Archiven der KO6nigl. Kldéster von Ripoll und Cam- 
»yredon existiren verschiedene Schriften der 10. Jahrhunderts, 
welche sich auf einen Bischof von Gerona Namens Bonzfilio 
beziehen, dessen keine Episkopologie Erwahnung thut. Bei der 
Ubereinstimmung der Zeiten und Wiirden jenes Ponzfilio mit 
dem Grafen Miron von Gerona vermuten wir, dass dies ein 
Beiname (sodrenombre), den er hatte, gewesen ist.» Ebenso soll 
die Tochter BorreLts, die nach der Zerstérung des Nonnen- 
klosters in Barzelona zur Abtissin gewahlt wurde, eigentlich 
ADELAzI, ADELEZ oder ADELAIDE gehéisen haben, und Bonafilia 
nur ein Beiname gewesen sein (I, p. 135 —137). Endlich wird 
als Jahr der Eroberung Barzelonas durch die Sarazenen nicht 
985 angegeben, welches die Jarca Hispanica, die der Verfasset 
BoOFARULL mehrfach erwihnt, ausdriicklich hervorhebt (s. Anm. 
34 meiner oben angefiihrten Schrift), sondern als Datum jenes 
Ereignisses wird das in der Appendix zur Marca Hispanica zwei- 
mal genannte Jahr 986, wie es scheint, nach denselben Quellen, 
die bei der Abfassung derselben Appendix gedient haben, be- 
zeichnet (I, p. 161—162). 

Was mich nun zu der in meinem oben genannten Schrift- 
chen ausgesprochenen Ansicht, an der ich noch heute festhalte, 


gefiihrt hat, ist der Umstand, dass sich auch bei der sorgfal- 
tigsten Nachforschung ein JosePH Sapzens, dem wir ein Verdienst 
um das Rechnen zuschreiben kénnten, oder ein hervorragendetr 
Gelehrter und Mathematiker nicht ergeben hat, sodann der ent- 
schieden jiidische Name Josepn, der bei Christen in jener Zeit 
in der Mark nicht vorkommt, und endlich die Bemerkung, dass 
sich in dem von dem damaligen Vezier ALMANSOR unternom- 


menen Sarazenen-Einfall, der doch wohl linger dauerte, als 
man gewOhnlich glaubt, manches, was sonst riitselhaft erschiene, 
eine leichte und natiirliche Erklarung findet. Dahin rechne ich 
z. B. die Unterbrechung der von dem Kanzler oder Notar 
ARNULF in die Pyrenden-Kléster gemachten Visitations-Reisen, 
den Mangel an Nachrichten iiber den Verbleib des Luprrus 
von Barzelona und des boniritius von Girona (mir wenigstens 
scheint diese Ursache der Wahrheit naher zu kommen, als die 
oben angefiihrte), und das Verschwinden des Biichleins De mu/ti- 
plicatione et divistone numerorum sammt seinem Verfasser. Das 
Alles macht begreiflich weshalb fassbare Beweise nicht gefunden 
worden sind und auch wohl in Zukunft nicht werden gefunden 
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werden. Wenn aber GERBERT selbst den JosEPH Sapiens, der 
das Bitichlein geschrieben, nicht als Juden bezeichnet, so be- 
weist dies nur, wie gut und richtig er die Menschen zu beur- 
teilen verstand. Und doch hatte er selbst Verdacht und iible 
Nachrede nicht von sich abzuhalten vermocht. Oder wire es 
so unwahrscheinlich, dass in jenen weit zuriickliegenden Jahren, 
trotz GERBERTS und seiner Freunde Vorsicht und Zuriickhaltung, 
eine dunkle Kunde von dem wahren Stande der Dinge in das 
Volk hindurchgesickert ware, und indem dies die jiidische Kab- 
bala mit der Wissenschaft der Sarazenen verwechselte, die selt- 
samen Marchen, die WILHELM vON MALMESBURY iiber ihn er- 
zihlt (Anm. 16 meines Schriftchens), hervorgerufen hatte? 
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RECENSIONEN. — ANALYSES. 


Diophanti Alexandrini Opera OMNIA CUM GRAECIS 
COMMENTARUS. EpIDIT ET LATINE INTERPRETATUS EST P. Tan- 
nery. VoOLUMEN I. DIOPHANTI QUAE EXSTANT OMNIA CONTI- 
NENS. Lipsiae, Teubner 1893. 8°, IX + 481 p. 


Il y a 9 ans, nous avons inséré dans ce journal une MV- 
fice sur une nouvelle édition de Diofantos préparée par M. Paul 
Tannery (voir Biblioth. Mathem. 1884, col. 47—48). Nous 
nous permettons d’en reproduire ici les lignes suivantes: 

L’ouvrage en question comprendra une édition critique 
du texte grec de Dioranros, avec une traduction latine, faite 
en employant les notations modernes, des commentaires éten- 
dus, et, de plus, le texte grec, encore inédit, des scholies 
attribués 42 MAXIMUS PLANUDES. 

La collation complete des cing manuscrits de DioraNTos 
qui existent 4 Paris, a convaincu M. TANNERY qu'il y a en 
fait deux familles de manuscrits, dérivant d’une source com- 
mune. 

L’archétype de la premiére famille est antérieur 4 Ma- 
xIMUS PLANUDES et avait ses scholies propres, d’ailleurs en 
petit nombre et peu étendus, qui seront également publiés. 
Le plus ancien manuscrit de cette famille est le n° ror du 
Vatican. 

Le plus ancien de la seconde famille est le n° 308 de 
San Marco a Venezia. C'est a cette famille qu’appartiennent 
les manuscrits utilisés par XYLANDER et par BACHET DE ME- 
ZIRIAC. Mais ceux de la premiére famille sont préférables et 
permettront de combler plusieurs lacunes et d’apporter des 
corrections importantes. 

L’intérét de la nouvelle édition sera surtout, au point 
de vue du texte grec, dans la restitution aussi fidéle que 
possible des notations algébriques de DIOFANTOS souvent aban- 
données ou défigurées dans les manuscrits et dans les éditions 
de Bacuet et de S. FerRMarT. 

D’aprés le plan de M. Tannery, la publication de la nou- 
velle édition aurait eu lieu déja en 1885, mais ce n’est que vers 
la fin de l'année passée que la premiére partie en a paru. Ce 
retard a permis & M. Tannery de consulter quelques manu- 
scrits qui lui étaient inconnus en 1884, en premier lieu le Cod. 
Matritensis 48 (du 13° siécle), qui est le plus ancien de la pre- 
miére famille et dont le n° 191 du Vatican est une copie faite 
en Italie vers le milieu du 15° siécle. En tout, M. TANNERY 
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a eu connaissance de 22 manuscrits, dont seulement 8 ont 
mérité d’étre collationnés pour la nouvelle édition. Pour la 
réstitution du texte, il s’est servi en premier lieu du cod. Matri- 
tensis déja cité. Quant aux notations algébriques, M. TANNERY 
fait remarquer dans la préface qu’il est presque impossible de 
savoir comment Dioranros a désigné la quantité inconnue, et 
quel symbole il a employé pour distinguer entre un nombre 
entier et une fraction fondamentale ayant ce nombre pour deé- 
nominateur; les signes qu’a choisis M. TANNERY, sont ceux qu'il 
a jugés les plus probables. 

Comme l'indique le titre, le premier volume de 1’édition 
de M. TANNERY contient tous les écrits de DIOFANTOs qui nous 
sont parvenus, c'est A dire Arithmeticorum libri sex et De poly- 
gonts numeris liber avec traduction latine; dans cette traduction 
les notations modernes (x, X,, X,, etc.), pour des quantités 
inconnues sont toujours employés, ce qui en facilite essentielle- 
ment la lecture. 

La seconde partie embrassera entre autres choses les scholies 
attribués & Maximus PLANUDES, et une notice sur les manuscrits 
connus des ouvrages de DioranTos et des scholies. 

L’édition soigneuse de M. TANNERY rendra assurément de 
grands services aux savants qui voudront étudier d’aprés les 
sources mémes l’arithmétique et l’algébre des Grecs. 

Aux deux errata indiqués a la fin de la préface il faut 
ajouter: p. 209, ligne 5, au lieu de 35x lire 35x°. 

Stockholm. G. ENESTROM. 


REVUE SEMESTRIELLE DES PUBLICATIONS MATHEMATIQUES 
REDIGEE SOUS LES AUSPICES DE LA SOCIETE MATHEMATIQUE 
p AMSTERDAM. ‘TOME J. PREMIERE PARTIE’ Amsterdam, W. 
Versluys 1893. 8°, (4) + 104 p. 

De nos jours, ou les mathématiques sont cultivées avec 
tant d’ardeur, il devient de plus en plus difficile de suivre le 
mouvement scientifique dans toutes ses branches et dans tous 
les pays. Le Jahrbuch iiber die Fortschritte der Mathe- 
matik est un excellent guide pour quiconque veut prendre con- 
naissance des recherches faites pendant les derniéres années, 
mais il passe en général un temps de trois ans entre la publica- 
tion d'un mémoire et la publication de l'’analyse correspondante 
dans le Jahrbuch, et pendant ce temps intermédiaire il faut 
chercher ailleurs les renseignements nécessaires. Pour cette 


raison nous commengdmes en 1884 de publier dans la premiére 
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série de la Bibliotheca Mathematica des listes trimestrielles 
d’écrits récemment parus dans le domaine des mathématiques 
pures, mais, pour des motifs qui sont indiqués dans la préface 
a’ l'année 1886 du journal, la publication de ces listes ne fut 
plus continuée. Maintenant notre plan a été repris avec quel- 
ques modifications par la sociéte mathématique d’'Amsterdam, 
qui l’a en méme temps considérablement amplifié, en joignant 
aux indications des titres aussi de petites analyses des mémoires 
respectifs. Pour donner une idée du plan de la Revue, nous 
reproduisons ici un extrait de ]’»Avis» de la société. 

En publiant la Revue semestriedle la société mathématique 
d’Amsterdam s'est proposé de faciliter l'étude des sciences 
mathématiques, en faisant connaitre, sans délai de quelque 
importance, le titre et le contenu principal des mémoires ma- 
thématiques publiés dans les principaux journaux scientfiques. 

La Revue semestrielle sera rédigée d'aprés les régles sui- 
vantes: 

1. Le titre du mémoire sera précedé d'une ou de plu- 
sieurs notations, renvoyant au systéme de classification, adopté 
par le Congrés international de bibliographie des sciences 
mathématiques et suivi d'un compte rendu trés sommaire du 
contenu du mémoire. Dans le cas pourtant que les notations 
et le titre indiquent suffisamment le contenu du mémoire, le 
compte rendu pourra étre supprimé. 

2. Les titres seront donnés en entier ou en abrégé dans 
la langue des auteurs. Pour les analyses on se servira de 
la langue allemande, anglaise ou francaise, selon que le mé- 
moire a été rédigé en allemand, en anglais ou en francais; 
pour les mémoires rédigés dans une autre langue l’analyse 
se fera d’ordinaire en frangais. 

3. En général on ne donnera des comptes rendus que 
des mémoires se rapportant aux mathématiques pures et a la 


mécanique, y compris l’hydrodynamique et la théorie de 1'é- 
lasticité et a lexclusion de la mécanique appliquée, de la 
physique mathématique et de lastronomie. Cependant on 
inscrira les notations de classification et les titres .des mé- 
moires sur des sujets exclus, si ces memoires se trouvent 
dans des journaux presque exclusivement mathématiques. 


5. Les deux parties dont se composent les tomes an- 
nuels de la Revue paraitront en général le 1 janvier et le 
r juillet. La premiére partie contiendra l'analyse des travaux 
publiés depuis le 1 mars jusqu au 1 octobre de l'année précé- 
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dente; la seconde partie contiendra celle des travaux parus 
depuis le 1 octobre de l'année précédente jusqu'au 1 mars 
de l'année courante. Les mémoires y seront rangés d’aprés 
leur ordre dans les journaux, les journaux d’aprés l’ordre 
alphabétique des différents pays. 

6. Pour faciliter les recherches, chaque partie contiendra 
trois tables, une table des journaux, une table des notations 
de classification et une table des auteurs. 

La rédaction de la Revue a été configée & MM. P. H. 
ScHouTE, D. J. Korrewec, J. C. Kiuyver, W. KAPTEYN et 
P. ZEEMAN avec la collaboration de MM. C. vAN ALLER, F. 
bE Boer, J. Carpinaat, D. CoeLincu, R. J. EscHer, W. 
MANTEL, P. MOLENBROEK, P. VAN Mourik, M. C. PARAIRA, 
A. E. Ranusen, G. ScHouten, J. W. Trscu, J. VERSLUYs, 
J. pE Vries et M'e A. G. WiyrHorr. Le prix de l’abonnement 
annuel est de 8’50 fr. 

Dans le cahier paru sont analysés 56 différents recueils, 
dont 4 ont été publiés en Amérique, 3 en Belgique, 1 en Dane- 
mark, 1o en l’Allemagne, 1o en France, 11 en Angleterre, 6 
en Italie, 2 en Néerlande, 1 en Norvege, 4 en Autriche, 1 en 
Portugal, 1 en Finlande et 2 en Suéde. Outre ces recuils, la 
rédaction indique 64 autres, dont il sera rendu compte dans 
les cahiers suivants. Nous espérons que la liste de recueils 
sera bientét complétée, de maniére qu’elle embrasse au moins 
quelques journaux publiés en langue russe et quelques recueils 
parus en Suisse. En méme temps nous nous permettons de 
demander a la rédaction s'il n'est pas possible dajouter aussi 
dans chaque cahier une liste des ouvrages mathématiques récents 
publiés en dehors des recueils périodiques. 

Nous recommendons vivement la Revue semestrielle & nos 
lecteurs; comme nous l’avons déja indiqué, elle ne fait pas 
double emploi avec ie Jahrbuch iiber die Fortschritte 
der Mathematik. 

Abstraction faite de quelques errata sans importance, dont 
certains sont indiqués & la page 99 du cahier, | exécution ma- 
térielle de la Revue est trés soignée. 

Stockholm. G. ENESTROM. 
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NEUERSCHIENENE SCHRIFTEN. — PUBLICATIONS 
RECENTES. 


Bibliotheca Mathematica. Zeitschrift fiir Geschichte der Mathe- 
matik herausgegeben von || journal d histoire des mathématiques 
publié par G. EnestrOm. Stockholm. 8°. 

1892: 4. — [Analyse de l'année 1892:] Venezia, Istituto Veneto, Atti 
4., 1893, 403—409. (A. Favaro.) 

(PH3UKO-MaTeMATHYeCKIA Hayku Bb UXDb HACTOAMLCMB HW Wpo- 
wmequems. shypHarb, usjapaemuii B. B. HoBbInMHBIMS. 
Mockpa. 8°. 

1891: 3—4. — Les sciences mathématiques dans leur état actuel et 
passé. Journal publié par V. V. BoByNIN. 

Historisch-literarische Abtheilung der Zeitschrift fiir Mathematik 
und Physik herausgegeben von M. Cantor. Leipzig. 8°. 

38 (1893): 1—2. 


°Apollonii Pergaei que grace exstant cum commentariis anti- 
quis. Edidit et latine interpretatus est J. L. HEIBERG. Vo- 
lumen If. Lipsiz 1893. 

8°, 85 + 368 p. -- [4°50 Mk. 

Beltrami, E., Enrico Betti. 

Palermo, Circ. matem., Rendiconti 6, 1892, 245—246. —- Nécrologie. 

— [Traduite en espagnol:] El progreso matem. 3, 1893, 30—32. 
Besso, D., Sopra un opuscolo di Michelangelo Ricci. 

Periodico di matem. 8, 1893, 1—16. 

Birkenmajer, L., Marcin Bylica z Olkusza oraz narzedzia astro- 
nomiczne, ktore zapisal uniwersytetowi Jagellonskiemu w roku 
1493. 

Krakow, Akad. umiej., Rozprawy 25, 1892, 1—164. — MARTIN BYLICA 
d’Olkusz et les instruments astronomiques qu'il avait procurés 4 l’uni- 
versité de Krakow. — [Compte rendu en allemand:] Arakow, Akad. 
umie}j., Bulletin 1892, 98—110. 

Bobynin, V., Progrés successifs des sciences mathématiques chez 

les peuples de l'Europe. 
Biblioth. Mathem. 1892, 110—114. 
DOBDIHHH'S, B. B., Hsp siorpadin Huaca-leupura Abed. 
Fiziko-matem. naouki 10 (1891), 1893, 78—94. — Bopynin, V. V., 
De la biographie de N.-H. Apex. (Séjour a Paris; rétour a la Nor- 
wege.) — Cfr. Biblioth. Mathem. 1891, p. 93. 

DOBDIHHH'b., B. B.. Oxepku ucropin pacsnria @ncHKo- 
MATeCMATHYCCKAXS 3uaHniii Bb Poccin. Jnoxa rocyjaperBeH- 
HaVoO COABNCTBIA PasBUTIN HAVIHNX' 3HaHiil. 

Fiziko-matem. naouki 9, 1890, 23—47; 10, 1891, 33—37, 65—77; 
11, 1892, 27—30. — Bonynin, V. V., Esquisses d’histoire du dévelop- 
pement des connaissances mathématiques et physiques en Russie. Epoque 
de l’appui du gouvernement pour le développement des connaissances 
scientifiques. 
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BOBbIHHH'D, B. B., Pycckaa ousuko-MaTeMaTuyeckad BYB.10- 

rpadis. 2:4 (1792—1799]. Mocksa 1891—1893. 
8°, (2) + 271 + (1) p. — Bobynin, V. V., Bibliographie russe des 
sciences mathématiques et physiques. Catalogue de livres et de mé- 
moires des sciences mathématiques et physiques publiés en Russie de- 
puis l’invention de l’imprimérie jusqu’a présent. — Appendice au journal 
»Fiziko-matematitcheskia naouki» 10 (1891). 

Boécher, M., A bit of mathematical history. 

New York, Mathem. soc., Bulletin 2, 1893, 107—109. — Sur l’histoire 
des fonctions de BESSEL, 

Favaro, A., Per il terzo centenario dalla inaugurazione dell’ in- 
segnamento di Galileo Galilei nello studio di Padova. Fi- 
renze 1892. 

Folio, 29 p. + portr. + 25 facsim, 

Favaro, A., Galileo Galilei ed il suo terzo centenario cattedra- 
tico nella universita di Padova. 

Natura ed arte (Milano) 1, 1892, 297—321. 

Favaro, A., Stemmi ed inscrizioni concernenti personaggi Ga- 
lileiani nella universita di Padova. Padova 1893. 
8°, 15 p- 

G\aldeano|, Z. G. de, Notas que pueden servir para un articulo 
biogrdfico acerca de Gerono. 

El progreso matem. 3, 1893, 28—30. 

Gerhardt, C. J., Leibniz und Pascal. 

Berlin, Akad. d. Wissensch., Mittheilungen 1892, 505—520. 

°Graf, J. H., Das Leben und Wirken des Physikers und Astro- 
nomen Johann Jacob Huber aus Basel (1733—98). Bern 1892. 

8°, 75 p. + portr. — [1 Mk.] 

Hunrath, K., Zur Geschichte der Decimalbriiche. 

Zeitschr. fiir Mathem. 38, 1893; Hist. Abth. 25—27. 

Kopper, F. Th., Notizen iiber die Zahlwérter im Abacus des 
Boethius. 
| St Pétersbourg, Acad, d, sc., Mélanges gréco-romains 6, 1892. 18 p. 

- [Analyse:] Zeitschr, fiir Mathem. 37, 1892; Hist. Abth. 210—211. 
(CANTOR. ) 

Lampe, E., Die Entwickelung der Mathematik im Zusammen- 
hange mit der Ausbreitung der Kultur. Rede zum Geburt- 
feste seiner Majestaét des Kaisers und Konigs Wilhelm II. in 
der Aula der kéniglichen technischen Hochschule zu Berlin 
am 26. Januar 1893. Berlin 1893. 
8°, 26 p. 

Lloyd Tanner, H. W., On the history of Arbogasts rule. 

Messenger of mathem. 20, 1890, 83—101. 

Loria, G., Congetture e ricerche sull’ aritmetica degli antichi 
Egiziani. 

Biblioth. Mathem. 1892, 97—109. 
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Mackay, J. S., Historical notes on a geometrical problem and 
theorem. 

Edinburgh, Mathem. soc., Proceedings 8, 1890, 93--94. 

Miiller, F., Carl Heinrich Schellbach. Gediachtnisrede in der 
Aula des kéniglichen Friedrich Wilhelms Gymnasiums am 29. 
Oktober 1892. Berlin, Reimer 1893. 

8°, 35 p- 

Omaggi a Galileo Galilei ;¢r il terzo centenario dalla inaugura- 
tione de] suo insegnamenty nel Bo pubblicati per cura della 
r. accademia di Padova. Padova 1892. 

4°, 46 + (1) p. — Cette publication contient les notices suivantes 
relatives 4 l’histoire des mathématiques: A. Favaro, Galileo Galilei e 
laccademia di Padova (p. 5—8); G. Enestrém, Remargue sur [étude 
des écrits de Galilei en Sucde au commencement du 17¢ siecle (p. 26—27); 
A. WOLYNSKI, Carteggio Galileiano (p. 44—46). — Parmi les autres 
contributions, celles de MM. P. Riccaxp! et E. WOHLWILL se rapportent 
plus étroitement a l'histoire des mathématiques. 

HWEPPAMEHT'S, O., Taaaeo laanseii, ero au3Hb M HaydHad 
ABATCADHOCT'b. 

Vjestnik elem. matem. 13, 1893, 177—184, 197—204. — PERGAMENT, 
O., GALILEO GALILEI, sa vie et son action scientifique. 

Pinto, L., Per Enrico Betti. 

Napoli, Accad. d. sc, fis. e matem. 6,, 1892, 143—144. — Nécrologie. 

Schubert, H., The squaring of the circle. 

Washington, Smithson. instit., Report 1890, 97—120. —- Traduction 

de lécrit indiqué 4 la Biblioth. Mathem. 1889, p. 61—62. 
Segre, C., Riccardo de Paolis. Cenni biografici. 

Palermo, Circ. matem., Rendiconti 6, 1892, 208—224. 

Studnicka, F. J., Johannes Marcus Marci a Cronland, sein 
Leben und gelehrtes Wirken. Festvortrag gehalten bei der 
am 31. Janner 1891 stattgehabten Jahresversammlung der 
béhmischen Gesellschaft der Wissenschaften. Prag 1891. 

8°, 32 p. — [Analyse :] Zeitschr. fiir Mathem, 37, 1892; Hist. Abth. 39. 

Sturm, R., Heinrich Schroter. 

Journ, fiir Mathem, 109, 1892, 358—360. — Nécrologie. 

Suter, H., Der V. Band des Katalogs der arabischen Biicher 
der vice kGniglichen Bibliothek in Kairo. Aus dem Arabischen 
iibersetzt und mit Anmerkungen versehen. 

Zeitschr. fiir Mathem. 38, 1893; Hist. Abth. 1—24, 41—57. 

Wiedemann, Notiz iiber ein von Ibn al Haitam geldéstes arith- 
metisches Problem. 

Erlangen, Phys.-med. Soc., Sitzungsber. 24, 1892, 83. 


£ 
R 


Question 40 |sur le géométre allemand Biirmann!. 
Biblioth. Mathem. 1892, 120. (G. ENESTROM.) 
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Jahrbuch iiber die Fortschritte der Mathematik. Herausgegeben 
von E, Lampe. Band 22 (1890). Berlin, Reimer 1893. 
8°, — Les pages 1—60 contiennent un compte rendu des ouvrages 
d’histoire des mathématiques parus en 1890. 


Cantor, M., Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik. 
Zweiter Band. Von 1200—1668. Zweiter Theil. Leipzig, 
Teubner 1892. 8°. 

Mathesis 3,, 1893, 16. (P. M.) 

Favaro, A., Nuovi studi Galileiani. Venezia 18gr. 

Zeitschr. fiir Mathem. 37, 1892; Hist. Abth. 87—91. (CANTOR.) 

Lorta, G., Nicola Fergola e la scuola di matematici che lo 
ebbe a duce. Genova 1892. 4°. 

El progreso matem. 2, 1892, 267—-269. (Z. G. DE G.) — Zeitschr. 
fiir Mathem, 37, 1892; Hist. Abth. 215—216, (CANToR.) — Rivista 
di matem. 2, 1892, 179—186. (E. PascaL.) — [Réponse 4 la cri- 
tique de M. E. Pasca.:] Rivista di matem. 3, 1893, 6—15. (G. Lorta,) 
— Jorn. de sc, mathem. 11, 1892, 59. (G. T.) 

MuLuer, F., Zeittafeln zur Geschichte der Mathematik, Physik 
und Astronomie bis zum Jahre 1500, mit Hinweis auf die 
Quellen-Literatur. Leipzig, Teubner 1892. 8°. 

Biblioth. Mathem. 1892, 115--116. (G. ENEsTROM.,) 

Rubio, F., Uber den Antheil der mathematischen Wissenschaften 

an der Kultur der Renaissance. Hamburg 1892. 8°. 
Zeitschr. fiir Mathem, 37, 1892; Hist. Abth. 213. (CANTOR.) 

Rupio, F., Archimedes, Huygens, Lambert, Legendre. Vier 
Abhandlungen iiber die Kreismessung. Deutsch herausgegeben 
und mit einer Ubersicht iiber die Geschichte des Problems 
von der Quadratur des Zirkels von den 4ltesten Zeiten bis 
auf unsere Tage versehen. Leipzig, Teubner 1892. 8°. 

Biblioth. Mathem. 1892, 116—117. (G. ENESTROM.) 

WEISSENBORN, H., Zur Geschichte der Einfiihrung der jetzigen 
Ziffern in Europa durch Gerbert. Berlin, Mayer & Miiller 
1892. 8°. 

Zeitschr, fiir Mathem. 37, 1892; Hist. Abth. 211—212. (CANTOR,) 


\Listes d’ouvrages récemment publiés.] 
Biblioth. Mathem. 1892, 117—120. — Zeitschr. fiir Mathem. 38, 1893; 
Hist. Abth. 39—40. — Fiziko-matem, naouki 10 (1891), 1893, 95 —132- 


ANFRAGEN. — QUESTIONS. 
41. Dans les recueils de récréations mathématiques publi¢s 
au 17° siécle on trouve la question suivante: »On veut ranger 
15 chrétiens et 15 juifs de manicre qu'il ne reste que des 
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chrétiens, si l'on écarte d'abord le neuviéme homme, puis le 
neuviéme homme a partir de homme éloigné, etc., jusqu'a ce 
que 15 hommes soient supprimés. Comment doit on s'y prendre 
& cet effet?» 

Cette question a été mentionnée déja en 1484 par CHUQUET; 
elle parait avoir été publiée pour la premiére fois (comparez 
Cantor, Vorlesungen tiber Geschichte der Mathematik 2, 1892 
p. 701—702) en 1518 par Exias Levita, qui l’attribue 4 ABRa- 
HAM IBn Esra (7 1167; voir aussi STEINSCHNEIDER, Adraham 
lin Esra; Abhandl. zur Gesch. der Mathem. 38, 1880, 
p. 123-124). D’autre part, d’aprés HeGesippus (De bello ju- 
daico III: 16—18), la question semble tirer son origine de lécri- 
vain juif FLavius JosEpHUS (f environ too aprés J. C.); aussi 
elle est appelée Ludus Joseph en 1539 par CARDANO (voit 
CANTOR, I. c. p. 460). 

En Suéde, la question est connue sous le nom de jeu a. 
St Pierre (»Sankt Peders lek»); elle est rapportée dans un traité 
manuscrit d'arithmétique composé en 1601 par RIZANESANDER, 
et sa solution a été inscrite sur plusieurs batons runiques (run- 
stafvar) faits en Suede au 17° siecle. Méme en Japon la ques- 
tion n'est point inconnue (voir LE VaLLots, Les sctences exactes 
chez les Japonais; Compte rendu du 1% congrés interna- 
tional des orientalistes 1 (Paris 1874], p. 289—299). 

On demande une notice critique sur l’origine et sur I/his- 
toire de la question qui vient d’étre mentionnée. 

(G. Enestrém.) 
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